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highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Das passende Reaktorsystem
flir Synthese, Materialtests und
Katalyseforschung

BERGHOF PRODUCTS + INSTRUMENTS GMBH
Unsere Philosophie

Die Philosophie der Berghof Products + Instruments GmbH l&sst sich
pragnant zusammenfassen: Unseren Kunden einen Mehrwert bieten. Bereits
in der Produktentwicklung legen wir sehr viel Wert darauf, zuverldssige,
einfach zu bedienende und sichere Gerdte zu konzipieren, die den Ansprii-
chen unserer Kunden optimal entsprechen. Aus unserer eigenen Anwen-
dungskompetenz entstehen Produkte, wie wir sie uns selbst und unseren
Kunden wiinschen: leistungsstark, sicher, langlebig.




Berghof Products + Instruments GmbH BERGHOF

Reaktortechnologie

Mit mehr als 50 Jahren Erfahrung bietet Berghof eine umfassende Kompetenz in der Herstellung von
Reaktorsystemen mit und ohne PTFE. Die PTFE-Auskleidung erméglicht den Einsatz der Reaktoren fiir Experi-
mente mit korrosiven Reagenzien in der Fliissigphase. Im Zentrum unseres Handelns stehen die Bedirfnisse
der Anwender. Durch einen intensiven Dialog mit unseren Kunden entwickeln wir innovative Produkte mit
vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten.

Beste Beratung erhalten Sie durch unsere geschulten Handler, die Thnen gerne zur Verfiigung stehen.
TIhren Ansprechpartner finden Sie auf www.berghof-instruments.com/de/haendlernetzwerk.

Berghof Reaktortechnologie

highpreactor BR Hochdruckreaktoren

BR-25/40 BR-300/500/700 BR-4000
BR-100/200 BR-800/1000/1500/2000

Der professionelle Einstieg Der Alleskdnner mit Der groBRe Alleskdnner mit
in die Welt der Reaktoren erweiterter Funktionalitat erweiterter Funktionalitat
Fiir Versuchsansatze mit Fiir Prozessentwicklungen in Fiir chemische Versuche im
Kleinstvolumina bis 200 mL Labor- und Kilo-MafBstab Kilo-MaRstab mit 4 L; hhere
zwischen 300 mL und 2 L Volumina als Sonderanfertigung
Mehr Informationen ab Seite 4 Mehr Informationen ab Seite 6 Mehr Informationen ab Seite 9




highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Technische Spezifikationen

highpreactor BR-25 und BR-40

highpreactor BR-25 | BR-40

Allgemein Material Edelstahl 316Ti (1.4571) oder Hastelloy® C-22 (2.4602)
Betriebsdruck (rel.) -0,9 bis 200 bar
Dichtungssystem 0-Ring

Technische Nutzvolumen 32mL 29 mL 45 mL 46 mL

Daten Betriebstemperatur -40 °C bis -40 °C bis -40 °C bis -40 °C bis

300 °C 230°C 300 °C 230°C

InnenmaBe (/H) 2823nr1nnr1n/ 2727nr1nnr]n/ ig(;n nTnf ig1m nTm/

Armaturen Standardausstattung Berstscheibe, Tauchrohr fiir Temperaturfiihler, Beliiftungsventil
Druckmessung Manometer, elektrischer Drucksensor, digitales Manometer
?gn:scahgitj:reei/erweiterbar) 6 /3 /ja, durch Einsatz von T-Stiicken
Anschlussart 1/8 “ Klemmring

Zubehor Heizung und Riihrung via Magnetriihrer mit Heizfunktion und passendem Heizhlockaufsatz




highpreactor BR-100 und BR-200

highpreactor BR-100 | BR-200

O § BERGHOF

Allgemein Material Edelstahl 316Ti (1.4571) oder Hastelloy® C-22 (2.4602)
Betriebsruck (rel.) -0,9 bis 200 bar
Dichtungssystem 0-Ring

Technische Nutzvolumen 170 mL 95 mL 225 mL 195 mL

Daten Betriebstemperatur -40 °C bis -40 °C bis -40 °C bis -40 °C bis

300 °C 230°C 300 °C 230°C

Innenmate (0/4) T26mn  oimm  dgsmm  is5mm

Armaturen Standardausstattung Berstscheibe, Tauchrohr fiir Temperaturfiihler, Beliiftungsventil
Druckmessung Manometer, elektrischer Drucksensor, digitales Manometer
?gn:scahgitj:reei/erweiterbar) 5/1/ja, durch Einsatz von T-Stiicken
Anschlussart 8 mm Klemmring

Zubehor Heizung und Riihrung via Magnetriihrer mit Heizfunktion und passendem Heizhlockaufsatz




highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Technische Spezifikationen

highpreactor BR-300, BR-500 und BR-700

highpreactor BR-300 | BR-500 | BR-700

BR-300 BR-500 BR-700

Allgemein Material Edelstahl 316Ti (1.4571) oder Hastelloy® C-22 (2.4602)

Betriebsdruck (rel.) -0,9 bar bis 200 bar

Dichtungssystem O-Ring
Technische Volumen ohne PTFE-Einsatz 390 mL 630 mL 980 mL
Daten Reaktor-  ypnenmaBe Reaktorbehilter 68 mm / 68 mm / 68 mm /
behilter (8/H) 108 mm 175 mm 271 mm
Technische Volumen mit PTFE-Einsatz 310 mL 500 mL 800 mL
Daten InnenmaBe PTFE-Einsatz 62,5 mm / 62,5 mm/ 62,5 mm /
PTFE-Einsatz (B/H) 98 mm 165 mm 261 mm

Betriebstemperatur mit
PTFE-Einsatz

-40 °C bis 230 °C

Armaturen Standardausstattung Berstscheibe, Tauchrohr fiir Temperaturfiihler, Beliiftungsventil
Druckmessung Manometer, elektrischer Drucksensor, digitales Manometer
Anschliisse . . .
(gesamt/frei/erweiterbar) 6/ 2/ ja, durch Einsatz von T-Stiicken
Anschlussart 8 mm Klemmring

Zubehor via elektrischem Heizmantel oder Doppelmantel,

Heizung und Riihrung

magnetgekoppelter Uberkopfriihrer




highpreactor BR-800 und BR-1000

highpreactor BR-800 | BR-1000

BERGHOF

Allgemein Material Edelstahl 316Ti (1.4571) oder Hastelloy® C-22 (2.4602)
Betriebsdruck (rel.) -0,9 bar bis 200 bar
Dichtungssystem 0-Ring
Technische Volumen ohne PTFE-Einsatz 990 mL 1.220 mL
Daten Reaktor- InnenmaBe Reaktorbehilter 90 mm / 90 mm /
behilter (/M) 155 mm 193 mm
Technische Volumen mit PTFE-Einsatz 800 mL 1.000 mL
Daten InnenmaBe PTFE-Einsatz 84 mm/ 84 mm /
PTFE-Einsatz (3/H) 144 182,5 mm

Betriebstemperatur mit
PTFE-Einsatz

-40 °C bis 230 °C

Armaturen Standardausstattung Berstscheibe, Tauchrohr fiir Temperaturfiihler, Beliiftungsventil
Druckmessung Manometer, elektrischer Drucksensor, digitales Manometer
Anschliisse . - .
(gesamt/frei/erweiterbar) 6/ 2/ ja, durch Einsatz von T-Stiicken
Anschlussart 8 mm Klemmring

Zubehor via elektrischem Heizmantel oder Doppelmantel,

Heizung und Riihrung

magnetgekoppelter Uberkopfriihrer




highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Technische Spezifikationen

highpreactor BR-1500 und BR-2000

highpreactor BR-1500 | BR-2000

BR-1500 BR-2000

Allgemein Material Edelstahl 316Ti (1.4571) oder Hastelloy® C-22 (2.4602)

Betriebsdruck (rel.) -0,9 bar bis 200 bar

Dichtungssystem O-Ring
Technische Volumen ohne PTFE-Einsatz 1.740 mL 2.230 mL
Daten Reaktor-  1,henmaBe Reaktorbehilter 90 mm / 90 mm /
behilter (2/H) 275 mm 352 mm
Technische Volumen mit PTFE-Einsatz 1.460 mL 1.880 mL
Daten InnenmaBe PTFE-Einsatz 84 mm / 84 mm/
PTFE-Einsatz (B/H) 264 340 mm

Betriebstemperatur mit
PTFE-Einsatz

-40 °C bis 230 °C

Armaturen Standardausstattung Berstscheibe, Tauchrohr fiir Temperaturfiihler, Beliiftungsventil
Druckmessung Manometer, elektrischer Drucksensor, digitales Manometer
Anschliisse . . .
(gesamt/frei/erweiterbar) 6/ 2/ ja, durch Einsatz von T-Stiicken
Anschlussart 8 mm Klemmring

Zubehor via elektrischem Heizmantel oder Doppelmantel,

Heizung und Riihrung

magnetgekoppelter Uberkopfriihrer




highpreactor BR-4000

BERGHOF

highpreactor BR-4000

BR-4000
Allgemein Material Edelstahl 316Ti (1.4571) oder Hastelloy® C-22 (2.4602)
Betriebsdruck (rel.) -0,9 bar bis 150 bar
Dichtungssystem 0-Ring
Technische Volumen ohne PTFE-Einsatz 57L

Daten Reaktor-

behilter

InnenmaBe Reaktorbehdlter

136 mm /393 mm

(8/H)

Betriebstemperatur ohne or s o

PTFE-Einsatz -40 °C bis 300 °C
Technische Volumen mit PTFE-Einsatz 4.7 L
Daten

PTFE-Einsatz

InnenmaBe PTFE-Einsatz

(3/H)

126 mm /379 mm

Betriebstemperatur mit
PTFE-Einsatz

-40 °C bis 230 °C

Armaturen Standardausstattung Berstscheibe, Tauchrohr fiir Temperaturfiihler, Beliiftungsventil
Druckmessung Manometer, elektrischer Drucksensor, digitales Manometer
Anschliisse . . .
(gesamt/frei/erweiterbar) 7/ 2/ ja, durch Einsatz von T-Stiicken
Anschlussart 8 mm Klemmring

Zubehor via elektrischem Heizmantel oder Doppelmantel,

Heizung und Riihrung

magnetgekoppelter Uberkopfriihrer




highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Anwendungsiibersicht

Die Reaktoren der Berghof Products + Instruments GmbH finden Verwendung in unterschied-
lichsten Einsatzbereichen in Forschungs- und Industrielaboren weltweit. In folgender Tabelle
sind die Einsatzgebiete sortiert nach Brachen aufgelistet.

Pharma, Food & Kosmetik Umwelt & Geologie

Fiillstoffsynthesen Alternative Rohstoffe

Prozessoptimierung Biomasseumsetzungen

Tragersynthesen Erneuerbare Energien

Wirkstoffsynthesen Kunststoffrecycling

Duftstoffsynthesen Edelmetallrecycling
Geschmacksstoffsynthesen Aufschliisse und Materialtests im Bergbau

Pflanzenschutzmittelsynthesen

Katalysatortests in der Zuckerchemie

10



Technologie

Forschung zu alternativen Plattformchemikalien

BERGHOF

Automotive

Alterungsversuche

Chemische Synthesen

Bauteilpriifungen

Elektrochemieforschung

Brennstoffzellenforschung

Homogene und heterogene Katalysen

Korrosionstests

Klebstoffforschung

Kraftstoffforschung

Kolloid- und Grenzflachenforschung

Kiihlmittelforschung

Nanomaterialsynthesen

Materialpriifungen

Prozessoptimierung

Polymerforschung

Textilforschung

Schmierstoffforschung

Verfahrenstechnik

Werkstoffforschung

Batterieforschung
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highpreactor BR Hochdruckreaktoren
Produktvorteile

Innovationen in langjdhrig bewdhrtem Design

Der Einstieg in die Laborreaktorwelt mit einem breiten Spektrum an Armaturen und Temperierméglich-
keiten — dafiir steht der highpreactor BR. Die Reaktoren bringen ein Plus an Anwendersicherheit und
iberzeugen Sie langfristig durch ihre iiberdurchschnittliche Haltbarkeit.

12



VIELSEITIG

BERGHOF

Breites Spektrum an individuellen Anpassungen an den
Kundenbedarf
« Temperier- und Riihrsystemen
« Armaturen fiir Zugabe und Entnahme von Gasen,
Fliissigkeiten und Feststoffen
« Sensoren fiir Temperatur und Druck
+ Vorbereitung fiir Sonderarmaturen wie IR-Sonden

INNOVATIV

Innovationen fiir unsere Kunden
+ Ausgekliigeltes Verschlusssystem mit Offnungstool
* Nutzung des Reaktors mit und ohne PTFE-Auskleidung
 Flexible Positionierung und Anordnung der angebauten
Armaturen

LANGLEBIG

Uberdurchschnittliche Lebensdauer

+ Strenge Wareneingangskontrolle der Roh-
materialien und Bauteile

* Minimierung der Reaktorkorrosion bei Einsatz von
korrosiven Reagenzien durch Einsatz von
PTFE-Auskleidungen

EINZIGARTIG

SICHER

Anwendersicherheit an erster Stelle

» Auslegung und Fertigung gemaB Regelwerk
AD 2000 und Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

« Zwangsbeliiftung vor dem Offnen des Reaktors

» Permanente Druckiiberwachung durch analoge und
digitale Sensoren

 Einsatz zertifizierter Berstscheiben

« GroBe Auswahl an O-Ringen - je nach Verwendungs-
zweck

« Ab Serie BR-300 ein Reaktorbehlter fiir Verwendung
mit und ohne PTFE-Einsatz

+ Abdichtung des Reaktors zwischen Deckel und Behalter
oder zwischen PTFE-Deckelverkleidung und
PTFE-Einsatz

& )
Reaktordeckel . Reaktordeckel — _
e = PTFE- [ .
Deckelauskleidung I
0-Ring r_}'r . =
0-Ring ——
Reaktorbehilter = Reaktorbehlter L]

PTFE-Einsatz

13



highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Komponenten und Bauteile

Fiir die Herstellung unserer highpreactor BR Reaktoren bedarf es qualitativ hochwertiger Komponenten.
Daher entwickelten wir intelligente Konzepte, die durch Qualitdt und Anwenderfreundlichkeit iiberzeu-
gen.

Die Reaktoren bestehen standardmaRig aus dem Edelstahl AISI 316Ti, welcher aufgrund seiner dulerst
hohen Bestandigkeit gegeniiber Korrosion und LochfraB als Standardmaterial im chemischen Apparate-
bau etabliert ist. Die highpreactor BR Linie deckt mit Volumina zwischen 25 mL und 5700 mL die kom-
plette Bandbreite des LabormaRBstabs ab. Das kontinuierlich weiterentwickelte Riihrsystem garantiert
zudem stets beste Durchmischungsergebnisse bei maximaler Zuverldssigkeit.

O-RINGE

Berghof bietet eine groRe Auswahl an O-Ringen an, die je
nach Anwendung in folgenden Werkstoffen erhaltlich sind:
+ FKM (Viton®)
+ FKM/FEP (mit FEP ummanteltes Viton®)
+ PTFE (Teflon®)
+ FFKM (Kalrez®, Perlast®)

VORTEILE DES BERGHOF VERSCHLUSSSYSTEMS

Sicher

Alle Berghof Reaktoren sind ab Werk mit dem Tool zum Offnen und SchlieBen
ausgestattet. Das Tool muss fiir den Betrieb der Berghof Reaktoren auf ein dafiir
vorgesehene Verschraubung angebracht werden. Wird das Tool zum Offnen des
Reaktors bendtigt, erfolgt eine kontrollierte Zwangsbeliiftung beim Entfernen
des Tools von der Verschraubung, falls der Reaktor vorher nicht beliiftet wurde.

Einfach und schnell

Mit Hilfe des Tools werden vor dem Einsatz des Reaktors die Handschrauben am
Spannring manuell angezogen. Beim Offnen werden diese wiederum durch
Verwendung des Tools geldst. Zum Offnen und SchlieRen der Reaktoren wird
kein weiteres Werkzeug bendtigt.

Zuverldssig

Die robuste Bauweise des Berghof Verschlusssystems in Kombination mit dem
Dichtungskonzept, welches ein Verkanten beim Offnen und SchlieBen verhin-
dert, garantieren auch bei hdaufiger Nutzung einen minimalen VerschleiB.

. mghpreaciors




ARMATUREN

BERGHOF

Druckmessung

Analoge Manometer

Digitale Manometer mit USB und/oder
Bluetooth Schnittstellen
Elektronische Drucksensoren

Temperaturmessung

Thermoelemente Typ k
Widerstandsthermometer Pt-100

Weitere Armaturen

Nadelventile
Kugelventile
Probennahmerohre
Uberstrémventile

Sonderanfertigungen

Fiir einen zielorientierten Einsatz der Berghof Hoch-
druckreaktoren umfasst das Portfolio viele Sonderanfer-
tigungen wie z.B.:

Katalysatorkorbe
+ Applikationsspezifische Ausfiihrungen
« In Edelstahl oder Hastelloy®
Probenhalterungen

+ Unterschiedliche Standardgeometrien
+ Erhéltlich in Edelstahl, Hastelloy® oder PTFE

« Sonderanfertigungen nach Kundenwunsch moglich

Weitere Sonderanfertigungen gemaB Kundenwunsch

+ Anpassung der Armaturenanordnung
+ Deckelbohrungen
« Einbauten im Reaktor wie bspw. Leithleche




highpreactor BR Hochdruckreaktoren
/ubehor

HEIZ-RUHRKONZEPT FliR BR-25 BIS BR-300

Aluminium-Heizblock

« Verbesserte Warmeiibertragung
« Temperaturisolierte Oberflache
« Robust, lange Lebensdauer

Magnetriihrer mit Heizfunktion
« Sanftanlauf des Riihrmotors
* Wartungsarm

Controller BTC-3000
* Regelung iiber Reaktorinnentemperatur
« Druck- und Temperaturaufzeichnung
« Einstellung von Temperaturprogrammen

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN HEIZBLOCKAUFSATZ BAH

Abmessungen Bx T x H 180 x 180 x 100-180 mm / 7,1 x 7,1 x 4-7
Geeigneter Heizplattendurchmesser 135mm /5,7 "
Passender Magnetriihrstab ( | x @) 20x8mm/0,3”

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN HEIZPLATTE BLH-650

Abmessungen BxTx H 160x250x125mm/6,3x9,8x4,9 "
Stromversorgung 230V /50 Hz

Heizleistung 600 W

Max. Drehzahl 100 - 2.000 U/min

Temperaturfiihler NiCrNi DIN 43710 Typ k
Gesamtgewicht 4kg/8,81lb




BERGHOF

RUHRERKONZEPT FUiR BR-300 BIS BR-4000

Elektromotoren BRM-1 und BRM-2 -~ '* )
Elektromotoren fiir den Riihrerantrieb £

« BRM-1: bis zu 2.000 rpm; 30 Ncm Drehmoment
¢ BRM-2: bis zu 500 rpm; 120 Ncm Drehmoment
* Jederzeit austauschbar

7
Kupplung RV-GL
Magnetkupplungen zur Kraftiibertragung 3 :
+ Kontaktlose, reibungsfreie Kraftiibertragung '
« Mit Wasserkiihlung, dadurch speziell fiir
Hochtemperaturen geeignet
« Lange Lebensdauer, nahezu wartungsfrei i k
« Drehmoment max. 90 Ncm o

» Medienberiihrende Teile aus Edelstahl 316 Ti oder
Hastelloy® C-22

Riihrer g
Optimiertes Durchmischen des Mediums '
+ Verschiedene Werkstoffe wie Edelstahl 316 Ti, i
Hastelloy® C-22 oder PTFE
 Blattriihrer und Gaseintragsriihrer
 Individuelle Riihrergeometrien gemaB Kundenwunsch

TEMPERIERKONZEPT FUR BR-300 BIS BR-4000

BTM Thermostatisiermantel

* Heizung iiber Fluid

N o Tt + Kiihlung iiber Fluid
% . - « Steuerung iiber das gewdhlte Temperiersystem
e

= o

- 2 © BHM Heizmantel
a m
= v
E‘ _ _E. + Elektrischer Ringheizkdrper

— -En — E « Ohne Kiihlung

 Steuerung iiber BTC oder BDL Controller

@
g
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highpreactor BR Hochdruckreaktoren

Liftsysteme und Stative

Schwere Reaktoren? Ein Leichtes mit unserem Liftsystem oder unserem Benchtop-Stativ. Der Behalter
kann iiber das elektrische Liftsystem in der Vertikalen bewegt und manuell zum Reinigen und Befiillen
zur Seite geschwenkt werden. Mit dem Stativ wird der Behalter per Hand iiber eine Kurbel in die ge-
wiinschte Position gefahren. Genauso wie das Liftsystem kann auch der Stativarm horizontal geschwenkt
werden. Das Liftsystem und das Stativ sind fiir jeden Anwender eine groBe Erleichterung seiner Arbeit.

BRL LIFTSYSTEM

Liftsystem fiir Reaktoren BR-1500, BR-2000 und BR-4000
+ (ber Rollen verschiebbar
+ Fixed-Head-System
+ Integriertes Behdlter-Schwenksystem
 Elektrisches Heben und Senken des Behdlters

BRS BENCHTOP-STATIV

Stativ fiir Reaktoren BR-300, BR-500, BR-800 und BR-1000
« Fixed-Head-System
« Mechanisches Heben und Senken des Behdlters iiber eine Handkurbel
* Heiz- und Temperiersystem in das Stativ integriert

« Reaktorbehélter zum Reinigen herausnehmbar
« Fest eingebauter Spannverschluss
+ Integriertes Behdlter-Schwenksystem

18



Besuchen Sie uns auf unserer Webseite

www.berghof-instruments.com

Informieren Sie sich {iber unsere Mikrowellensysteme oder konfigurieren Sie Ihren zukiinftigen Reaktor.

Oder laden Sie sich die neusten Case Studies und Application Notes herunter.

Technology, Pharma

Technology, Pharma
Screening of metathesis catalysts

Automotive, Technology
Synthesis of microporous and mesoporous materials

Material testing of elastomers in coolants

-.""i
M g

?_:

Case Study
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Berghof Products + Instruments GmbH

Produktbroschiiren

BERGHOF

Digestec DAB |
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Ihr Ansprechpartner vor Ort: |_

BERGHOF PRODUCTS + INSTRUMENTS GMBH
HarretstraBe 1 | 72800 Eningen | Deutschland

T +49.7121.894-0 | info.bpi@berghof.com | www.berghof-instruments.com
53-0129-85-00-02-001, Anderungen und Irrtiimer vorbehalten, Printed in Germany




